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Polsko-norweska inicjatywa bilateralna CoSky jest finansowana w ramach Programu ,Sprawy wewnetrzne” realizowanego w ramach
Funduszy Norweskich i Funduszy EOG na lata 2014-2021. Program pozostaje w dyspozycji Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji
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Chociaz wydawatoby sie¢, ze drony s3 wszechobecne, to ich
zastosowanie w zarzadzaniu kryzysowym i wsparciu dziatan
kryzysowych wciaz jawi sie jako nowinka techniczna.

Poniekad stusznie, lecz gléwnie ze wzgledu na zmiane sposobu
pozyskiwania informacji o sytuacji taktycznej czy operacyjno-
strategicznej. W slad za tym rosna potrzeby informacyjne stuzb.

Jak zatem drony sprawdzity si¢ podczas powodzi we wrzesniu 2024 r.?

Stawomir Kosielinski,
Fundacja Instytut Mikromakro, droniada.eu

Latates dla nas szes¢ lat. Bytes w powietrzu 380 godzin, w tym 110 godzin w kwiet-
niu 2020 roku podczas pozaru na torfowisku Grzedy w Biebrzafiskim Parku Narodowym.
Wiem, wiem, w swojq ostatnig misje w Lgdku-Zdroju poleciates w cholernie trudnych
warunkach. Lato okrutnie, lecz dzielnie pokazywates, co wida¢ z nieba. Wykonates za-
danie. | gdy juz miates lgdowa¢, obrdcites sie o 9o stopni i zaczqtes trzqsé sie na boki.
Musiatem sprowadzi¢ Cie na ziemie w trybie ATTI'. Tam okazato sie, ze doszto do Smier-
telnego spiecia w silniku. Juz nie polecisz na akcje, strazacki dronie DJI Matrice 200.

Tak mégtby wyglada¢ pozegnalny list do konstruktoréw tego drona od mt. bryg. Ste-
fana Ostrowskiego, koordynatora wojewédzkiego bezzatogowych statkow powietrz-
nych w Komendzie Wojewddzkiej Panstwowej Strazy Pozarnej w Biatymstoku.

Stefan Ostrowski przyjechat do Ladka—Zdroju w poniedziatek wieczorem 16 wrze-
$nia. Nastepnego dnia przystapit do akcji. Latat wspomnianym wyzej w petni profesjo-
nalnym D]l Matrice 200 oraz pétamatorskimi D)I Mini Pro 3 pro i DJI Air2s. - Okazato
sie, ze wiekszos¢ zadan dato sie spokojnie wykona¢ za pomoca tych mniejszych ma-
szyn. — wyjasnia. - Moze w deszcz bym ich nie wypuscit, lecz do obserwacji i robienia
zdjeé wystarczyly. Poza tym szybciej dato sie nimi wystartowaé chociazby z reki.

1 Tryb Attitude wytacza wizyjne systemy wspomagania pozycjonowania oraz pozycjonowanie GPS.
Pilot prowadzi zatem drona bez pomocy automatycznych korekt, muszac recznie kontrowa¢ wptyw wiatru
i predko$¢ opadania.



W Ladku-Zdroju przetrwat
tez most $w. Jana -
kamienny dwuprzestowy
most na Biatej Ladeckiej
zbudowany w 1565 r.

z kamienia tamanego

przy uzyciu spoiwa
wapiennego z dodatkiem
biatek z kurzych jajek.
Lecz woda zmyta z niego
kamienne barierkii cata
nawierzchnie oraz
osiemnastowieczng figure
Sw. Jana Nepomucena.

fot. S. Ostrowski

Powyzej Ladka-Zdroju
lezy Stronie Slaskie. To
tam 15 wrzesnia (niedziela)
o godzinie 10.35 pekta
tama na zbiorniku
przeciwpowodziowym
narzece Morawka.
Ogromna fala uderzyta

w budynki najpierw

w Stroniu, potem wlata sie
do Biatej Ladeckiej, ktora
dotarta do Ladka-Zdroju,
nastepnie za$ pomkneta
ku Nysie Ktodzkiej, w tym
do Ktodzka, wszedzie
powodujac gigantyczne
zniszczenia.

fot. S. Ostrowski

Rynek w Ladku-Zdroju po
przejsciu fali powodziowej.

fot. S. Ostrowski
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Co widaé ze 120 metrow?

Powyzej Ladka-Zdroju lezy Stronie Slaskie. To tam 15 wrzeénia (niedziela) o godzi-
nie 10.35 pekta tama na zbiorniku przeciwpowodziowym na rzece Morawka. Ogromna
fala uderzyta w budynki najpierw w Ladka-Zdroju, potem wlata sie do Biatej Ladeckie;j,
ktéra dotarta do Stronia, nastepnie zas pomkneta ku Nysie Ktodzkiej, w tym do Ktodz-
ka, wszedzie powodujac gigantyczne zniszczenia.

W niedziele Ladek-Zdréj pokryto juz btoto, szlam i zwir. Tkwity w nim rézne sprze-
ty domowe, fragmenty drzew, ktadek i ptotow. Wida¢ byto ztamane na pét domy, ktére
ujawniaty, co w sobie kryty poszczegdlne pokoje np. stoty, kredensy albo sofy.

- Pierwszym zadaniem byto okre$lenie stanu zniszczerr - wspomina Stefan
Ostrowski. — Nasze kamery potwierdzity, ze z 10 mostéw ocalat tylko jeden, ktérym
mogty przejezdzac ciezkie pojazdy.

Owszem, przetrwat tez most $w. Jana - kamienny dwuprzestowy most na Biatej
Ladeckiej zbudowany w 1565 r. z kamienia tamanego przy uzyciu spoiwa wapiennego
z dodatkiem biatek z kurzych jajek. Lecz woda zmyta z niego kamienne barierki i cata
nawierzchnie oraz osiemnastowieczna figure $w. Jana Nepomucena.

Tego praskiego spowiednika zrzucono z mostu Karola w Pradze do Wettawy
20 marca 1393 r., poniewaz nie chciat ujawni¢ krélowi Wactawowi IV grzechéw jego
matzonki. Po swojej $mierci zostat patronem mostdéw, $wietym chronigcym pola i za-
siewy przed susza oraz powodzig. Tym razem nie pomogt.

Miasto byto odciete od $wiata, pozbawione biezacej wody, pradu i tgcznosci tele-
fonicznej. Zeby mozna byto nieé¢ skutecznie pomdc, nalezato na biezaco uaktualnia¢
informacje o przejezdnosci drég. — Z jednej strony przekazywaliSmy obraz z drona
do wroctawskiego sztabu gtdwnego, z drugiej strony sprawdzalidmy, ile pojawito sie
wyrw w drogach i czy da sie tamtedy przejecha¢ ciezkim sprzetem.

Gdy woda opadta, mozna byto przystapi¢ do mapowania terenu i okreslenia skali
zniszczen. Stefan Ostrowski wykorzystat do analiz geoinformacyjnych OpenDrone-
Map - zestaw narzedzi do fotogrametrii typu open source, ktéry umozliwia przetwa-
rzanie zdjec¢ z drona na mapy i modele 3D. Notabene oprogramowanie zainstalowano
na serwerze w Komendzie Gtéwnej PSP, aby kazdy pilot mégt zdalnie przetwarza¢ po-
zyskane obrazy. A gdyby straz dysponowata wiasnym, jednolitym systemem wizuali-
zacji zdarzen tagczacym zobrazowania satelitarne i dronéw?

Gluchotazy pod woda

Wrzes$niowa powddz swoja sitg i brutalnosciag doréwnata i czasem wrecz przebita po-
ziom wyznaczony w lipcu 1997 r. Ponadto zaatakowata jednoczesnie kilkanascie rejo-
néw dorzecza Odry, w tym Kotline Ktodzka, rejon Gluchotaz i Raciborza.

Rano w niedziele 15 wrzesnia woda Biatej Gluchotaskiej przelata sie przez waly
bronigce Gtuchotaz i zalata miasto. Rozpoczeta sie ewakuacja. Pod woda znalazt sie
rynek. Lecz to nie byt najwiekszy problem.

Biata Gtuchotaska niosta z gor drzewa. Uderzyty w tymczasowy most w Gtuchota-
zach. Drewniana konstrukcja runeta do wody i poptynetaw strone nowego mostu, kté-
ry Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad (GDDKiA) miata oddaé do uzytku
w2025roku.Zniszczeniomulegty takze domywzdtuzrzeki-ulice AndersaijanaPawtall.
Miasto wygladato tak jakby przetoczyt sie co dopiero front. Straty oszacowano prawie



Most $w. Jana na Biatej
Ladeckiej na ekranie
aparatury drona.

fot. S. Ostrowski

Ponizej mt. asp. Kamil
Zwolinski, KW PSP

w Biatymstoku podczas
akgji

fot. S. Ostrowski
Obok tadowanie urzadzen

natle zniszczonego
mostu $w. Jana.
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na 1 mld ztotych. Lecz zanim przystgpiono do odbudowy nalezato usunaé¢ mut, gruz,
$mieci i szlam. | jednoczesénie zapewni¢ dostawy czystej wody i energii elektryczne;j.
Wiasnie wéwczas nadciggnat drugi rzut pomocy — do akcji wkroczyli m.in. strazacy
z Chojnic i Gdanska.

- Przyjechalismy do Gtuchotaz 19 wrzesnia (czwartek) ok. 22.00. Nastepnego dnia
przystapilisémy do akcji. Mieliémy do dyspozycji DJI Matrice 210 i DJI Mini 3 Pro. Po pew-
nym czasie dotgczyt do nas ze swoimi DJI M300, D)l M30T oraz DJl Mavic 3T Maciej Gér-
ski z TPI sp. z 0.0. - wspomina mt. bryg. Robert Wesierski, koordynator wojewo6dzki
bezzatogowych statkéw powietrznych w Komendzie Wojewddzkiej Panstwowej Stra-
zy Pozarnej w Gdansku.

Az sie prosito zapyta¢, co zobaczyl, podczas pierwszego lotu w Gtuchotazach. Do-
skonale to pamietat.

- Woda w zmienionym korycie rzeki suneta wprost na farme fotowoltaiczna. Tego
nie da sie zapomnie¢. — opowiada.

W miescie ocalat tylko jeden most na terenie zaktadéw Schattdecor - producenta
folii finish i lakierow dla przemystu meblarskiego. Chociaz woda dostata sie do hali
produkcyjnej, magazynu i biur, to firma nie odwrécita sie od miasta i udostepnita swoj
wewnatrzzaktadowy most im. Jana Pawta Il na potrzeby akcji ratunkowej. Dzigki temu
strazacy, wojsko i inne stuzby mogty w miare skutecznie dziata¢. - Sitg rzeczy musia-
tem zadbac o przejezdnosc¢ tej drogi. Tworzyty sie wielominutowe korki. Obserwacja
ruchu pojazdéw z drona stata sie poczatkowo jednym z gtéwnych zadan dla naszych
pilotéw — thtumaczy st. bryg. Btazej Chamier Cieminski, zastepca Pomorskiego Komen-
danta Wojewddzkiego PSP w Gdansku, ktéry zostat oddelegowany do Gtuchotaz do
koordynacji akgji.

- Dochodzity do tego obloty wokét kolektora $ciekowego czy tez patrolowanie
korytarzeki. Ata osadzata gigantyczne masy piasku w miejscach, w ktérych nigdy jego
nie byto — dodaje Robert Wesierski. Wreszcie po dwoéch dobach mogliSmy przysta-
pi¢ do mapowania terenu i sporzadzania analiz geoprzestrzennych. Szczegdlng nasza
uwage skupili§my na zniszczeniach przy gtuchotaskim wodospadzie i zerwanym mo-
Scie w ciaggu ulicy Sikorskiego koto rynku.

W ocenie Btazeja Chamiera Cieminskiego byly to informacje bezcenne, znaczgco
przyspieszajace proces decyzyjny. - Bez dronéw byliby$my skazani na wielogodzinne
oczekiwanie na meldunki naszych strazakéw, ktérzy czasami wrecz pieszo musieliby
sie dosta¢ w interesujacy nas region. A tak, dron startowat i po chwili mieliSmy obraz
sytuacji taktycznej na ekranie.

Nowoscia, ktéra bardzo sie sprawdzita w tej akcji byta specjalna przyczepa przy-
gotowana przez OSP Chojnice pod katem dziatan zespotu dronowego. Byto w niej
miejsce pracy dla pilotéw drondw, wiasne zrédto zasilania i duzy monitor, na ktérym
mozna byto poréwnywac zdjecia sprzed i po powodzi. - Uwazam, ze odtad zespoty
dronowe musza mie¢ wtasny pojazd wzorowany na tzw. kompanijnym mobilnym sta-
nowisku dowodzenia i tacznosci. To podstawa dobrze zorganizowanej i przemyslanej
pracy strazackich pilotéw dronéw. Teraz musiata wystarczyc ta przyczepa, dzieki cze-
mu Robert Wesierski i ogn. Krzysztof Lieder (Komenda Miejska PSP w Gdarisku) mogli
uruchomic¢ renderowanie obrazéw na swoich komputerach, po czym je spokojnie zo-
stawic i ruszy¢ na kolejne patrole — przypomina Btazej Chamier Cieminski.



Nowoscig, ktéra bardzo
sie sprawdzita w tej

akcji byta specjalna
przyczepa przygotowana
przez OSP Chojnice pod
katem dziatan zespotu
dronowego. Byto w niej
miejsce pracy dla pilotéw
drondéw, wiasne zrédto
zasilania i duzy monitor,
na ktérym mozna byto
poréwnywac zdjecia
sprzed i po powodzi.

fot. B. Chamier Cieminski

Na pierwszym planie
asp. Karol Gérnowicz

z Jednostki Ratowniczo-
Gasniczej w Chojnicach,
z tytu Maciej Gorski
zTPlsp.zo0.0.w drodze
na miejsce lotéw.

fot. D. Frymark

Piloci w przyczepie
dronowe;j.

fot. B. Chamier Cieminski
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Co widaé z 500 metréow?

Gdyby w powietrzu byty tylko drony strazackie, latanie bytoby catkiem proste. Tym-
czasem nad Ladkiem—-Zdrojem czy tez Gluchotazami zaroito sie od wszelkiej masci
statkéw powietrznych réznych uzytkownikéw: $migtowcdw wojskowych, policyjnych,
strazy granicznej, Lotniczego Pogotowia Ratunkowego, bezzatogowcéw Wojsk Obro-
ny Terytorialnej, samorzadowych, mediéw i oséb prywatnych.

Mniej wiecej do 120 metréw AGL lataty drony Stefana Ostrowskiego i Roberta
Wesierskiego. Putap 500 metréw opanowaty bezzatogowe ptatowce FlyEye. 16 wrze-
$nia zaczety lata¢ dwie maszyny z 12. Wielkopolskiej i 8 Kujawsko—Pomorskiej Brygad
Obrony Terytorialnej. Dwa dni pdzniej wigczyt sie w akcje zespét dronowy ich produ-
centa spétki Flytronic.

— Skupiliémy sie na monitorowaniu przejscia fali powodziowej i transmitowaniu
obrazu online do wroctawskiego centrum dowodzenia z okolic Lgdka-Zdroju — wspo-
minaja piloci z Flytronica. - Nastepnie sukcesywnie podazalismy za falg w dét Nysy
Ktodzkiej i Odry az do Kostrzyna w woj. lubuskim.

Dostarczanie informacji operacyjno-strategicznych z putapu 5000 metréow wzigt
na siebie Bayraktar T2B z 12. Bazy Bezzatogowych Statkéw Powietrznych w Mirostaw-
cu. Szczegblnie przydawat sie nocg, gdy nie mozna byto pozyskiwac optycznych zobra-
zowan satelitarnych.

| jak zapanowac nad tyloma ,ptaszkami” w powietrzu?

- Poczatkowo prébowaliSmy zarzadzaé przestrzenia dla drondw, tworzac sze$¢
stref geograficznych nad miastami dotknietymi powodzig: Gluchotazami, Prudnikiem,
Nysa, Ktodzkiem, Ladkiem-Zdrojem i Paczkowem. Ale jak piloci zatogowych statkéw
powietrznych zaczeli je nagminnie ignorowac, uznali$my to rozwigzanie za nieskutecz-
ne i zaczelismy tworzy¢ tzw. strefy R (Restricted). W sumie ustanowiliémy 32 strefy R
poprzez aplikacje DSS Stuzby?, w ktérych zaden Smigtowiec, samolot, kopter czy bez-
zatogowy ptatowiec nie mogt operowaé bez naszej zgody - méwi kpt. Marcin Klecz,
krajowy koordynator bezzatogowych statkéw powietrznych w Komendzie Gtéwnej
Panstwowej Strazy Pozarnej.

Generalnie piloci przestrzegali zasad i informowali telefonicznie zarzgdzajgcych
strefg o swoich lotach. - Osobiscie zarzadzatem 24 strefami R. Dziennie odbieratem
po 600-700 telefonéw z prosbg o zgode na latanie tam. Teraz juz wiem, ze nastepnym
razem nalezy delegowac zarzadzanie strefami na poziom koordynatoréw wojewddz-
kich — przyznaje Marcin Klecz.

Nie udato sig jednak uniknaé réznych incydentéw zwigzanych z naruszaniem stref
R przez pilotow zatogowych statkéw powietrznych. Byli to gtéwnie piloci wojskowi, ale
tez paralotniarze i piloci samolotéw sportowych.

- Nasza strefa pozwalata na loty do 1100 ft. (335 metréw AGL). Az tu nagle, gdy
prowadziliSmy misje, pojawit sie ni stad ni zowad czeski dolnoptat BRM Aero Bristell.
Niby go widziatem we Flightradar, lecz jego transponder co chwila tracit zasieg. Po-
krecit sie nad Gtuchotazami i wrécit potem do siebie, nieSwiadom, ile postalismy za

2 Dynamic Safety & Security - Stuzby. To aplikacja Polskiej Agencji Zeglugi Powietrznej umozliwia-
jaca instytucjom panstwowym sktadanie elektronicznych wnioskdw o wprowadzanie natychmiastowych

i tymczasowych ograniczen w dostepie do przestrzeni powietrznej w zwigzku z prowadzonymi dziataniami
w zakresie ratownictwa, zapewniania porzadku publicznego lub bezpieczenstwa panstwowego.
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Zerwany most w ciagu ulicy
Sikorskiego koto rynku
w Gtuchotazach.

fot. K. Lieder i R. Wesierski

Analiza stanu mostéw na
Biatej Gtuchotaskiej.

fot. K. Lieder i R. Wesierski

.ﬁeznw-ai pryrody Las Bukowy.

Na podktad satelitarny
natozono zdjecie
zdrona obrazujace
zmiany w okolicach
kolektora Sciekowego
w Gtuchotazach.

fot. K. Lieder i R. Wesierski
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nim ,uprzejmych wigzanek stownych” — przypomina Robert Wesierski. Jego zdaniem
najwiekszym problemem byt kontakt z pilotami General Aviation (GA), ktérzy byli nie-
widoczni dla Stuzby Informacji Powietrznej (FIS) oraz pilotami wojskowymi, totalnie
lekcewazacymi przepisy cywilne.

- W trakcie wykonywania lotéw, zdarzyto nam sie kilka blizszych spotkan z para-
lotniarzami, zbtgkana awionetka czy wojskowym $migtowcem - opowiadaja piloci Fly-
tronic S.A. - W takiej sytuacji nie pozostato nam nic innego jak zachowac zimng krew
i tak dobierac kierunek oraz wysokos$¢ lotu aby uniknaé¢ potencjalnego zderzenia. Nie
mieliSmy pewnosci czy pilot w ogdle nas widzi i zdaje sobie sprawe, ze co$ tam jesz-
cze lata. Jak mozna by¢ tak nieodpowiedzialnym?!

Marcin Klecz w czasie swojego dyzuru dostat telefon od pilota drona strazackiego,
ktéry patrolowat Jezioro Nyskie. Zawist tam na 40 m AGL, gdy nagle ustyszat jak nadla-
tujag ponizej 120 metréow dwa $migtowce Black Hawk i jeden Mi-17. Nie wiedziat o nich
ani policyjny koordynator lotniczy ani Flightradar. To byty wojskowe maszyny.

— Mysle, ze jak PSP jest stuzbg wiodaca podczas jakiegos$ zdarzenia i bierze na sie-
bie zarzagdzanie przestrzenig powietrzng, to kazda inna stuzba panstwowa, tacznie
z wojskiem, musi tego przestrzegac, nie méwiac juz o cywilach. Trzeba to dopracowac
- méwi Marcin Klecz.

Oficjalnie piloci GA nie majg obowigzku nawigzywania tacznosci radiowej z FIS
w przestrzeni klasy G, czyli od o metrow AMSL do 2900 m AMSL (czyli nad $redni
poziom morza). Owszem, FIS prosi i zacheca do nawigzywania tgcznosci z nimi badz
przynajmniej pozostawania na nastuchu, lecz ,podniebni kowboje” czesto maja w gte-
bokim powazaniu lotnicze obyczaje i bezpieczenstwo. Potem sie dziwig i ztorzeczg,
ze jakie$ latajace roboty przeciety im droge. Ta nieréwnowaga informacyjna musi sie
wreszcie skonczyc.

Brakuje tutaj odwagi politycznej po stronie EASA (Agencja Unii Europejskiej ds.
Bezpieczenstwa Lotniczego), ktéra narzuca na loty dronami ekstremalne wymogi, lecz
nie chce wymusic¢ na pilotach GA koniecznosci postugiwania sie transponderami, nie
modwiac juz o obowiagzku utrzymywania tacznosci radiowej z FIS.

- Gorzej, ze koniecznos$é dwustronnego korzystania z radia lotniczego przez pi-
lotéw dronéw nie znajduje zrozumienia w Urzedzie Komunikacji Elektronicznej (UKE)
- ubolewa Marcin Klecz (vide ,t3czno$¢ dla dronéw”).

Co widaé z kosmosu?

- Chce podejmowac decyzje dzieki aktualnym i wiarygodnym danym. Podczas powo-
dzi w Czechach w 2002 r. musiatem sam obej$¢ zalany teren. Zajeto mi to prawie 5 go-
dzin. Natomiast we wrzeéniu w Gtuchotazach mogtem skorzystaé z opracowan sate-
litarnych Centrum Informacji Kryzysowej Centrum Badan Kosmicznych PAN i przede
wszystkim z oblotéw dronami zalanych terenéw. To radykalnie przyspieszyto niesie-
nie pomocy — ttumaczy Jan Ziobro, zastepca dyrektora Wydziatu Bezpieczenstwa i Za-
rzadzania Kryzysowego Podkarpackiego Urzedu Wojewddzkiego w Rzeszowie, ktory
zostat oddelegowany do wsparcia akgji przeciwpowodziowej na Dolnym Slasku.

- Kazdy nagrany materiat z drona, kazda analiza geoinformacyjna poprawiata na-
szg $wiadomosé i sprawnosé w podejmowaniu decyzji — dodaje.

Gdy woda zaczeta opadaé, przystgpiono do szacowania strat. - Wykorzystali$my
do tego jako dane podktadowe réznego rodzaju dane wektorowe jak budynki, punkty
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Sprzatanie koryta Biatej
Gtuchotaskiej przy
zniszczonym moscie.

fot. K. Lieder i R. Wesierski

Nasza strefa pozwalata

Dochodzity do tego
obloty wokét kolektora
Sciekowego czy tez
patrolowanie koryta rzeki.
Ata osadzata gigantyczne
masy piasku w miejscach,
w ktoérych nigdy go nie
byto.

fot. K. Lieder i R. Wesierski
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za nim ,uprzejmych
wigzanek stownych”.

fot. R. Wesierski
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adresowe, ile 0os6b tam mieszkato, wreszcie gdzie byty obiekty zabytkowe, drogi czy
mosty. Na to natozono aktualne zobrazowania satelitarne. W ten sposéb radykalnie
przyspieszyliSmy przyznawanie odszkodowan. Wystarczyto sprawdzi¢ adres wnio-
skodawcy, czy jego nieruchomos$é byta pod woda - zachwala takie wsparcie geoinfor-
macyjne Krzysztof Kuriata, dyrektor Wydziatu Bezpieczenstwa i Zarzgdzania Kryzyso-
wego Warminsko—Mazurskiego Urzedu Wojewoddzkiego w Olsztynie, ktére wspierat
akcje w Kotlinie Ktodzkie;j.

- Im lepsze i szybciej pozyskane dane, to wieksza oszczedno$¢ siti srodkow. Prze-
ciez musiatem zatwierdzac lub opiniowac po kilkaset decyzji dziennie. Rzut oka na ob-
raz zdrona lub z satelity znaczaco utatwiati przyspieszat proces decyzyjny — wyjasnia.

Codziennie przyjezdzata inna ekipa inspektoréw nadzoru budowlanego, ktérzy
musieli wstepnie oznaczy¢ stan budynkéw: nadaja sie do zamieszkania, konieczny
jest generalny remont lub nie obejdzie sie bez rozbidrki. Gdyby postugiwali sie tabelka
w excelu, wloktoby sie to w nieskonczonoé¢. - A tak dostali od nas fotomape, na ktorej
mogliSmy zaznacza¢ zniszczenia — wskazuje Krzysztof Kuriata.

Inwestycja w przyszlosc

Jak zatem powinien wygladaé w przysztosci obieg informacji podczas sytuacji kryzyso-
wej? Zobrazowania satelitarne bytyby baza dla duzych obszaréw. Do jednego systemu
na poziomie Krajowego Centrum Koordynacji Ratownictwa i Ochrony Ludnosci w Ko-
mendzie Gtéwnej Pafnstwowej Strazy Pozarnej trafiatyby punktowe zobrazowania
zdronéw zréznych putapéw. W zaleznosci od potrzeb centrum dowodzeniai analitycy
w terenie mogliby sie odwotywac do réznych warstw informacyjnych i poréwnywac
zmiany. Im wiecej dronéw strazackich i innych, a takze systemdw satelitarnych oraz
dodatkowych Zrédet informacji, tym rosénie potrzeba ujednolicenia systemu. Warto
i trzeba w to zainwestowac.

tacznosc dla dronow

Wykorzystanie kazdego urzadzenia radiowego, nadawczego lub nadawczo-
odbiorczego, w stuzbie radiokomunikacyjnej lotniczej (réwniez radiotelefo-
nu przenosnego), wymaga posiadania pozwolenia radiowego na podstawie
uzyskanego Swiadectwa operatora urzadzen radiowych. Takie pozwolenie
przyznaje Prezes UKE.

Ale aktualne przepisy rozrézniajg tylko poktadowe stacje lotnicze i stacje lot-
niskowe (naziemne). A co miatoby by¢ znakiem wywotawczym, tozsamym ze
znakiem rozpoznawczym statku powietrznego, w przypadku dronéw? Braku-

je nowej kategorii dla operatoréw i pilotéw robotyki powietrznej. By¢ moze
wystarczytoby uznag, ze pilot drona i jego urzadzenie radiowe jest tozsame
z stacja lotniskowa, tyle ze o mobilnym statusie. W obecnym porzadku praw-
nym lokalizacje lotniczych urzadzen naziemnych poza lotniskiem okresla sie
za pomocg adresu lub wspétrzednych geograficznych. Mogtoby to wystar-
czy¢, gdyby nie to, ze pilot drona zmienia swoja pozycje czasem co p6t godziny.




Drony w akcji przeciwpowodziowe;j

DJI MINI 3 PRO

Cechuije sie rozszerzonym zakresem inteligentnych funkgji, transmisji wideo oraz systeméw
obrazowania i czujnikdw. Wazy 249 gram. Czas pracy wynosi do 34 minut. Mini 3 Pro zostat
réwniez wyposazony w obstuge 3-kierunkowego wykrywania przeszkéd oraz udoskonalony
system APAS 4.0 (Advanced Pilot Assistance Systems). Umozliwia stabilny przekaz wideo na
zywo z odlegtosci nawet do 8 km Jego predkos¢ w warunkach bezwietrznych siega 21,6 km/h.

Zadania podczas powodzi

*  Obrazowanie sytuacji taktycznej
e  Dokumentacja foto-wideo

Uzytkownicy w czasie akgji

U Panstwowa Straz Pozarna
U Ochotnicza Straz Pozarna

Producent

e DJI, Chiny

DJI AIR 25

DJI Air 2S to przeno$ny dron, ktéry dzieki sktadanej konstrukgji i wadze okoto 600 g moze bra¢
udziat w bardziej zaawansowanych misjach. Wyréznia sie duzg matryca 15, ktéra zapewnia
doskonata jakos¢ ujeé. Nagrywa filmy 5.4K/30FPS i robi zdjecia 20 MP. Natomiast czterokie-
runkowe wykrywanie przeszkéd oraz zaawansowany system AirSense pozwalajg skupic sie

na zadaniu. D)l Air 2S ma takze wbudowany system AirSense informujacy o znajdujacych sie
w okolicy helikopterach i samolotach. Odbiera on nadawane przez nie sygnaty ADS-B i na

tej podstawie oznacza na mapie ich lokalizacje. Wysyta tez wizualne i dzwigekowe ostrzezenia
w aplikacji D)I Fly.

Zadania podczas powodzi

*  Obrazowanie sytuacji taktycznej
e  Dokumentacja foto-wideo
e Transmisja wideo online znad newralgicznych miejsc

Uzytkownicy w czasie akcji

. Panstwowa Straz Pozarna
e Ochotnicza Straz Pozarna

Producent

e DJI, Chiny

DJI Matrice 200

To profesjonalny model przemystowy, ktéry sprawdza sie m. in. w inspekcjach, pracach geode-
zyjnych, poszukiwawczych i ortofotomapach. Silniki bezszczotkowe zostaty zoptymalizowane
pod katem pracy z 17—-calowymi $migtami, co zapewnia stabilnos¢ lotu, nawet przy silnym wie-
trze. Zasilanie odbywa sie za pomoca dwdch akumulatoréw, ktére dodatkowo ogrzewaja cele
ogniwa podczas lotu w niskich temperaturach. Zamknieta, doszczelniona konstrukcja zapew-
nia odpornos¢ na deszcz i zanieczyszczenia (stopien ochrony IP - 43), dzieki czemu mozna lataé
nawet w bardzo trudnych warunkach pogodowych. Max. masa startowa: 6.14 kg.

Zadania podczas powodzi

Mapowanie terenu
Fotogrametria niskoputapowa
Transmisja wideo online
Dokumentacja foto-wideo

Uzytkownicy w czasie akcji

. Panstwowa Straz Pozarna
¢ Ochotnicza Straz Pozarna
* Policja

Producent

*  DJI, Chiny
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Turniej ,Fly to Rescue” o Puchar Komendanta Gléwnego PSP

Kto szybciej znajdzie obrazy wskazanych do odszukania oséb
lub przedmiotéw ukrytych w wiadrach, ten wygrywa i przechodzi
do kolejnej rundy konkurenc;ji.

Zapraszamy do udziatu w turnieju ,Fly to Rescue” o Puchar Komendanta
Gtéwnego PSP od 5 do 7 czerwca 2025 r. (czwartek — sobota) na lotnisku Gli-
wice-EPGL podczas XIl Droniady GZM (droniada.eu).

Rozstawimy tam trzy réwnolegte tory. Maja one po 30 m dtugosci i 10 m sze-
rokosci w odstepie co 10 m. Na kazdym torze ustawiamy po 25 wiader. Moga

byc one ukryte w beczkach, sta¢ na rusztowaniach, albo na drewnianych sto-
jakach. Do wiader wtozymy po 10 obrazkéw / przedmiotéw, ktére nalezy zna-
lez¢ oraz 15 niepodlegajacych poszukiwaniom.

W czwartkowych eliminacjach do pigtkowej rundy przejdzie 32 zawodni-
kéw na podstawie osiggnietego wyniku.

Po pigtkowych lotach prawo do startu w sobotnich ¢wiercfinatach uzy-
ska 16 pilotow.

W pétfinatach spotka sie osmiu zawodnikdw, ktérzy osiagneli najlepszy
wynik pod wzgledem wtasciwego rozpoznania ukrytych obiektéw i uzy-
skanego czasu.

W pétfinatach i finatach wygrywa lepszy z pary. Kto bedzie mistrzem?
Kto wygra Puchar Komendanta PSP?

W eliminacjach okazywane zdjecia s identyczne z tymi, co ukryte w wia-
drach. Natomiast w pétfinale i finale zdjecia réznia sie ujeciem np. osoba
jest okazana na zdjeciu formalnym, zas§ w wiadrze ukryjemy jej zdjecie
w terenie wraz z jej krotkim opisem np. ubioru.

Rejestracja zawodnikéw via droniada.eu. Udziat w tej konkurencji jest bez-
ptatny. Warto wystartowac!

Fly to rescue 2024.

Startuje por. mar. tukasz Grzyb
z Akademii Marynarki Wojennej
w Gdyni.




DJI MATRICE 350 RTK

Matrice 350 pozwala na korzystanie z catkowicie nowego systemu transmisji wideo i bardziej
wydajnych akumulatoréw. Czas lotu wynosi do 55 minut. Dodatkowo nowa funkcja DJI O3 En-
terprise Transmission daje uzytkownikom mozliwos¢ tréjkanatowej transmisji wideo na zywo
na odlegtos¢ 20 km. Stopien ochrony IP drona Matrice 350 RTK zostat podniesiony z IP45 do
IP55, co pozwala na loty w silnym deszczu. Ponadto kamera FPV zostata ulepszona aby popra-
wi¢ nawigacje oraz zwiekszy¢ bezpieczenstwo lotéw w gorszych warunkach oswietleniowych.

Zadania podczas powodzi

*  Mapowanie terenu

*  Fotogrametria niskoputapowa
*  Transmisja wideo online

e Dokumentacja foto-wideo

Uzytkownicy w czasie akcji

. Panstwowa Straz Pozarna
. Ochotnicza Straz Pozarna

*  Policja
Producent
*  DJI, Chiny

BEZZALOGOWY SYSTEM POWIETRZNY FLYEYE

Wielozadaniowy bezzatogowy system powietrzny FlyEye to zaawansowane, catkowicie polskie
rozwigzanie. Sprawdzony w warunkach bojowych BSP moze by¢ uzywany do obserwacji pola
walki, kierowania artylerig, retransmisji sygnatu, patrolowania granic lub monitorowania infra-
struktury krytycznej.

Modutowa budowa FlyEye pozwala na przygotowanie bezzatogowca do startu oraz ztozenie
go po lagdowaniu w czasie krétszym, niz dziesie¢ minut. Sam start odbywa sie automatycznie,
BSP wypuszczany jest ,z reki” operatora. FlyEye charakteryzuje sie bardzo niskim obcigzeniem
logistycznym obstugi. Do startu nie jest potrzebny zaden sprzet wspomagajacy w postaci wy-
rzutni lub pneumatycznej katapulty. Ladowanie moze nastgpi¢ w dowolnym terenie. Znaczaco
zmniejsza to mase transportowanego zestawu. Start BSP FlyEye mozna przeprowadzi¢ z do-
wolnego miejsca, nawet z poktadu niewielkiej jednostki ptywajacej.

Zadania podczas powodzi

*  Obrazowanie operacyjne
e Transmisja wideo online
e Dokumentacja foto-wideo

Uzytkownicy w czasie akcji

*  Wojska Obrony Terytorialnej
*  Zespotdronowy Flytronic S.A.

Producent

. Flytronic S.A., Polska

BAYRAKTAR TB2

Bayraktar TB2 to taktyczny bezzalogowy system rozpoznawczo-uderzeniowy (BSR-U), zdolny
do prowadzenia zadan obserwacyjnych i rozpoznawczych (ISR) oraz misji bojowych z wyko-
rzystaniem uzbrojenia naprowadzanego laserowo, przenoszonego na czterech punktach pod-
wieszen pod skrzydtami. Bayraktar TB2 zostat wyposazony w system awioniki umozliwiajacy
w petni automatyczne kotowanie, start, przelot i ladowanie. Dron ma 6,5 metra dtugosci oraz
12 metréw rozpietosci. Osigga diugotrwatosc lotu do 27 godzin. Masa startowa drona to 650
kilograméw, a maksymalna predkosc¢ to okoto 220 km/h.

Zadania podczas powodzi

*  Obrazowanie operacyjno-strategiczne
e Transmisja wideo online
*  Monitoring noca

Uzytkownicy w czasie akcji

* 12 Baza Bezzatogowych Statkéw Powietrznych w Mirostawcu

Producent

*  Baykar Makina Sanayi ve Ticaret A.S., Turcja
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geoinformacyjne

Od poczatku powodzi na obszarze Polski, tj. od 13 wrzesnia,
dyzurujace w trybie 24/7 Centrum Informacji Kryzysowe;j

CBK PAN dostarczato zaangazowanym w akcje przeciwpowodziowa
stuzbom informacji o aktualnym zasiegu wody powodziowe;.

Byto to mozliwe przede wszystkim dzieki opracowywanym co
sze$¢ godzin przez firme ICEYE radarowym danym satelitarnym,

a takze dzieki optycznym danym satelitarnym udostepnionym na
potrzeby zarzadzania kryzysowego przez Agencje Rozpoznania
Geoprzestrzennego i Ustug Satelitarnych Sit Zbrojnych RP
(Pléiades Neo) oraz firme Palnet Labs (PlanetScope, SkySat).
Bazujac na aktualnych danych satelitarnych CIK CBK PAN spetniato
takze inne biezace potrzeby centréw zarzadzania kryzysowego

i PSP wykonujac analizy geoinformacyjne m.in. zmian przebiegu
koryta rzeki, lokalizacji i liczby zalanych budynkéw (adresow)

w poszczegdlnych gminach, wizualizacji zniszczen. Do dziatan
wiaczyto sie takze IMGW-PIB dostarczajac analizy terenéw
bezodptywowych.



Zasieg wody w Kotlinie
Ktodzkiej w dniu

16 wrzesnia o godzinie
2w nocy. Satelity
radarowe nie potrzebuja
Swiatta stonecznego by
pozyskiwac obrazy.

godz. 12:06 CEST, 21.09., Lewin Brzaski 2024-09-21 0000 -

Jednaz ponad stu
»szybkich map”
przygotowanych przez

CIK CBK PAN na podstawie
produktu Rapid Flood
Insight wykorzystujacego
radarowe zobrazowania
satelitarne firmy ICEYE.

Kotlina Kiodzka

16.09.2024, godz. 2:05 CEST
rodto: obraz satelitarny ICEYE SAR

N

Zalane obszary w dolnym
odcinku Nysy Ktodzkiej
21.09.2024 na obrazie
satelitarnym Sentinel-2
(Copernicus/EO Browser).




Analiza zmiany przebiegu
koryta rzeki Biatej
Gtuchotaskiej na potrzeby
sztabu kryzysowego

w Gtuchotazach.

Jednaz map opracowanych
na potrzeby sztabu
kryzysowego w gminie
Stronie Slaskie / Ladek
Zdroj pokazujaca
maksymalny zasieg wody
wykryty przez satelity
radarowe. W terenie gesto
zabudowanym nie zawsze
udaje sie wykry¢ catg
powierzchnie zalang.

e B Wit g PN

02 Rz. Biala Glucholaska
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Zalane doliny rzeczne

w wojewodztwie opolskim.
Maksymalny zasieg wody
zaobserwowany

na obrazach satelitarnych
ICEYE pozyskiwanych

od 13 do 16 wrzesnia.

02 Stronke Siaskie
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Analizy dronowe

Zobrazowania autorstwa Macieja Gérskiego przy wspotpracy
Dziatu Wsparcia Technicznego TPl w tym Artura Malczewskiego.
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GLUCHOLAZY po przejsciu fali powodziowej.
Pierwsze zobrazowanie 2D na potrzeby SD/SK

i uzyskania Swiadomosci sytuacyjnej kierujacego
dziataniami ratowniczymi w rejonie kryzysu. Aktualne
odwzorowanie zniszczonej infrastruktury stuzgce
rozpoznaniu terenu i podejmowania decyzji co do
kolejnosci i rodzaju podejmowanych dziatan.



GLUCHOLAZY. Mierzalny model

3D infrastruktury zurbanizowanej.
Wykorzystywany do wstepnej oceny
przejezdnosci drég na potrzeby
dostarczenia pomocy potrzebujgcym

i perspektywicznego planowania kolejnych
dziatan ratowniczych i odbudowy.



Préog wodny/)az na rzece Gtuchotaska Biata. Mierzalny
model 3D powstaty po przejsciu niszczacej fali
powodziowej. Wykonany za posrednictwem BSP z uwagi
na bardzo trudny dostep do obiektu droga ladowsa.
Jednoczesnie model pozwala na numeryczngiilosciowa
ocene odtworzenia drég dojazdowych do obiektu.
Ponadto dostarcza informacji co do ilo$ci materiatow
sypkich potrzebnych do przywrécenia biegu rzeki do
naturalnego koryta.



Zapora wodna na rzece Morawka

w m. STRONIE SLASKIEA 8 min

nalot BSP D)l Mavic 3t z pokryciem

8 ha. Nalot wykonany na potrzeby
pozyskania mierzalnego modelu

3D w celu podjecia oceny objetosci
ubytku powstatego w czesci ziemnej
watu ochronnego zapory.

Model obiektu inzynierskiego, tymczasowy most DMS - 65,
zbudowany w miejscu zniszczonej przeprawy mostowej.
Cykliczny nalot BSP pozyskujacy zobrazowanie do modelowania
3D obiektu pozwala na precyzyjny i staty nadzér przez wtasciciela
konstrukcji nad jej stanem technicznym. Przy duzym tempie
wykonania konstrukcji tymczasowej w rejonie popowodziowym
mozna zatozy¢, ze wybrana cze$¢ obiektu moze ulegaé
nieprzewidzianej deformacji. Niebezpieczne odksztatcenia mozna
zdiagnozowac dzieki poréwnywaniu kilku nastepujacych po sobie
zobrazowan.
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Reportaz jest niezaleznym opracowaniem.

Partnerzy Inicjatywy CoSky - Centrum Badan Kosmicznych
Polskiej Akademii Nauk (CBK PAN),

Norweski Dyrektoriat Ochrony Ludnosci (DSB)

oraz Tiepoint nie ponoszg odpowiedzialnosci za tres¢.






