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( : Z Y M N B ﬁ Czynniki wplywajace na kiimat | podatnodé spoleczno-ekologiczna
+15%
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Wprowadzenie

Ekstremal ne zj awi ska
wystédpuj O w Europie,
i intensywnott motle
w wyniku zmian klimatu .

E Bednar-Fried| et al. (2022 ), zmodyfikowany
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CZYM Sn NBS?

S

Ekstremalne zjawiska pogodowe - ==
zwi 6kszaj O ryzyko kl sk “fywirogowych
maj Ocych negatywny wpgyw na:"

l udzkie, infrastrukturdo i ]

A powodzie (rzeczne /
bgyskawi czne

Asusze | fale
Aosady |/ namugy

E BAWIKT

E Gu k &sak www.skierniewice.naszemiasto.pl

CZYM Sn NBS?

Komisja Europejska definiuje N BSjako:

orozwi Ozania inspirowane i wspierane pr
ajednoczetnie zapewniajO korzytci trodd
orazpomagaj O budowat odpornott. Takie ro

bardzi e]j zr - (dnicowane procesy przyrodni
i morskich poprzez lokalnie dostosowane, z a s 0 b 0 0 s izystenowe e
interwencje. 6
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CZYM Sn NBS?
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spogeczesSstwu i prz
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CZYM Sn NBS?

Definicja, zasadyik or zy t c i

NBSmogO zaradzit kilku gg-wnym wyzwani on
tagodzenie Ograniczanie Rozwdj — - Degradacja
zmian klimatu ryzyka klesk gospodarczy Zdrowie ludzkie gx;;z)eéo;znwséw ° VB\[zz;::czenstwo $rodowiska i utrata

i adaptacja zywiotowych i spoteczny bioréznorodnosci

E 2020 | UCN, International Uni on fResourc€&amaslydikowaayt i o n 5
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CZYM Sn NBS?

Definicja, zasadyik or zy t c i

‘Splyw powierzchniowy elementy zr6 2 systemu odwadhnia- Weglonodo &4
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‘Zasilanie wod gruntowych
przeprowadzeniem dodatkoiego

i warstw wodonosnych

oczyszczania ;‘;’;f:::; miedzy poprzez infiltracje.
E 2018 McCloy Consul ti ngbhttgs/®Rdspuile.uk ), Bmoayfikowasys t ed

CZYM Sn NBS?

NBS w retencji wody i zarzOdz

Tradycyjna aszara infrastrukturad obecn

(b) Infrastruktura szara

stacja uzdatniania wody
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CZYM Sn NBS?
NBS w retencji wody i zarzOdz

aZielnomdi eska i nfarkaos tarlutketrunraatdy wa do asz
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2Zwierciadlo wod gruntowych

infiltracja mokradia
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CZYM S NBS?
NBS w retencji wody i zarzOdz

Rozwi Ozania oparte na przyrodzie wsp-gi
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Czego dot wi |
Przyczyna (symptom, zjawisko, Teoria / zasada roz)

aprobl emo

Retencja wody tak blisko

Powodzie rzeczne mo Gl i we:

(opadowe
lub roztopowe) /

f infiltracja wody (dat w

Za duie wody wsi Okni 6cie)

bgyskawi cz ey it Gt e 9§ retencja wody (w naturalnych lub sztucznych
miejskie zagg6bieniach
1 magazynowanie wody (w naturalnych lub

sztucznych zbiornikach)

Zapobieganie wypguki waniu

Ubytek / erozja gleby; . . " .
erozia, transport 1 zapobieganie erozji (utrzymywaple terenu
N N pokrytego ropgdwalnmitan iOg
Osady/namuli akumul acj a wody)
wrzekach;na mu gy q zatrzymywanie os ad- w/ namug - w
bgoto na dro namugy/bgoto lub osady,
przepgywu wody)
Zapobieganie utracie wilgoci:
1 ponowne wykorzystanie wody
Brak wody w glebie 1 utrzymywanie wilgotnej gleby (przykrywanie
Susza i powietrzu (niska ziemi, spowalnianie pr
wilgotnott) utrzymat prawi dgowe dzi
wody)
1 podniesieniepozi omu w-d grunt
infiltracj6)
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A

— C— DUZY OBIEG WODY Jaka
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https:// _greenwichfreepress.com/wp -content/uploads/2021/04/one -water -graphic-1170x785.jpg, zmodyfikowany

OPARTE

jest rol 4

PROBLEM V S. ROZWI nZANI A

Zasady/ teorie:

A RETENCJAWODY zwolnij |l ub powsprzemary
A INFILTRACJAWODY pozw-I|l jej wsi OknOt

A PRZECHOWYWANIEWODY zachowa|j na p- ,
ZWOLNIJ PRZEPGYW WODY i jO GR( ™7

OPARTE

10
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Zwi 6kszenie infiltracji i magazynowani &

A zatrzymywanie cz6tci wody, kt-ra spgyn

A dzi 6ki retencji woda pozos+ &lapowadziowd e |
jest mniejsza

A dgulsze zaleganie: widcej czasu na WwWSsi

A nasi Okni 6ta gleba magazynuje wod§6

PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

A Zbiorniki wodne gOczO si 6 ze sobO pop
(nawi |l Genie gl eby).

A Zdol nott magazynowania wody na danym
i gg6bokotci gleby, ale taklGe od rotl]

Pr z y k gpasztzenianie powierzchni, koncepcja miasta-g O b, khiszary

infiltracyjne , ogrody deszczowe z bi or ni kK b ur z preegpuszezalmei et c
chodniki, zielone dachy, drzewa przyuliczne,t wor zeni e teren-w
zbieranie @bspecni Wkicysterna)na wodd6é des

11
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Spowal ni anie przepgywu w g-rze zlewni

Utrzymywanie wody na miejscu przez dgul
wi 6cej wody.

A zapobiega spgywaniu w d-g rzeki

A zapewnia magazynowanie do p-Uniejszego

Przykgadygzczel ne tamy, tamy bobrowe, gr
w ciekach w celu utwozlkzieorn ranakmangystadgy st aw
ijeziora, 0 b wa g o wa n i, sy pchrenma) zalesianie

PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Wi 6cej mi ejsca dla w-d rzecznych

W okresie wezbras$ dawne tereny zal ewowe

wody. Gl eba wchganiaga cz6tt nadmiaru wody
na tym obszarze i spgywaga p-U0Uniej

A reaktywacja dawnych obszar-w zal ewowyc

A kil ka mniejszych przedsi 6wzi 6t molie mi
zrealizowane razem

Przykpgadgwne gOczenie teren-w zal ewowyc
stref zalewowych,bocznych zatok gromadzOcych _wo

do odpoczynku i targa

12
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Renaturyzacja koryta rzeki
Nieuregulowane, naturalne koryta rzek:

A 'sO w stanie pomietcit widbcej wody ze Ww
i naturalne funkcjonowanie;

A zawartott osad-w i mikrorzetba w koryc
i podnoszO poziom w-d gruntowych w ok

A rotlinnott rosnOca strefami wzdguil br z
[ utrzymania prawidgowej wilgotnotci

Przykpeaedywracani e meandr -w, gagodne &zbo
brzegowa, st r ef owa ,rodtwliiemramtite ci ek-w na twi g

PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Zmi any w zagospodarowaniu wzdgud rzeki
A suma wpgywu wielu projekt-w wzdgud rze

A rekul tywacja, ochrona i zmi any w udytk
A poza korzytci ami pgynOcy mi z usgug eko
osi Ogane korzytci finansowe (pgatnotec

Przyvykpeadgks zt ag canmanyav gaspodance rolnej, (sztuczne)
mokradga i t e, renatwyzazja iloehmmauwoeowisk , lasy ochronne
i tereny podmokge w zl|l ewni ach

13
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE
POWDDB§agodzenie skutk-w i zap

Magazynowanie wody
A -woda pozostaje dgulewvynakd@aihyfmalier gowd
zmniejsza si 0
A nasi Okni 6ta gleba magazynuje wodé na o

A praktycznym zastosowaniem jest zbiera
gromadzenie i przechowywanie wody des
powierzchni w celu jej p-dniejszego w

Pr z y k ggeodyydachowe, s zt uc z n e , gbotiki eeteérngygne i detencyjne
liniowe ogrody deszczowe, zielonedachy,z bi er ani e deszcz ék/n*

PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Dziatania w zlewni

POWDDU

Przykgad dzi ag
mi ej scach cage]
zmni ejszaj Ocyc
powodziowe.

https:// publications.parliament.uk/pa/cm2
01617/cmselect/cmenvfru/115/11505.htm

zmodyfikowany

14
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Silny wiatr i duly spgyw wody m-e-(jeﬂrov»
A erozji "
A utraty gleby n ,
A deflacji (wywiewania gleby)
A pogorszenia jakotci wody w rz

o 27 7

Freepik

PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Zasady/ teoria:
ZAPOBIEGANIE EROZJI

A zatrzymywanie wody z | okalnych opad-w
A zwi 6 kszanie stabilnotci gl eby

Ajetli woda spgywa: spowalnianie spgywu
WYCHWYTYWANIE | ZATRZYMYWANIE OSADDW /
Ajetli woda spgywa: spowolnienie przepg
A jetli woda dalej spgywa: zatrzymywani e

15
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

SSowol ni eniwe gs-prgnyewu cz6tci zl ewni
A Utrzymanie wody na miejscu
A Gl eba ma czas aby wchgonOt widécej wod

Zapobieganie spgywowi cagej wody w d-g
do p-UGniejszego wykorzystania w okresie

Pr z vy k gtrafgbuforowe, mikrozaporymi 6 dzy r edl i nami

PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Ci Ogge utrzymywani ewpo&lriy wychrodny nalegby

W g-rnej czotci zl ewni

A zwi 6 kszenie obszar - -w | etnych

A poprawa stanu zdrowotnego | as-w
Zapobiega spgywowi i zapewnia wod6 w ok

Pr z y k cepmatliyzacja lasu, zalesianie / odnawianie lasu, lasy ochronne

16
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Ochronagleby pr zed er o zim@nypvggspodaece rolnej

A poprawa zdolnotci do zatrzymywania wod
A regeneracja gleby i zwidkszenie jej do
A przywr  -cenie tradycyjnego ulytkowani a

Pr z y k ggaadiozenie lub brak orki, mulczowanie , zazielenianie (= zielona
zima), uprawa konturowa, tarasowanie, uprawa okrywowa, a gr o | e t uprawyt W
wieloletnie ,zr - Gni cowgpasyugdr awew i krzew: w, i

PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Wychwytywani e osad-w
wygapywanie i zatrzymywanie osad-w w p
A spowal ni anie przepgywu wody umodl i wi a
A zapobiega ich dalszemu transportowi

To tyl ko ¢gagodz e meteda sikzappliegawtraeie gheky) i :

Pr z vy k pkaldyyzbiornik sedymentacyjno-r et encyj ny, sztuczn

17
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Ochrona przed wywi ewslATRem (defl acj O)

A Spowol nieni e i Zzaburzenie strumieni a
zielonym barierom

A Mniejsze prédkotci wiatru zmniejszajO
SprzyjajO zatrzymywaniu wilgoci w gl ebi

bi or -ddnorodnott.

Przykpady ochronny, wiatrochrony, dywop
pokrywa rotlinna, uprawa kontur owa

PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Zasady/ teoria:

A  PONOWANE WYKORZYSTANIE WODY

A UTRZYMYWANIE WILGOCI W GLEBIE

A PODNI ESI ENIE POZI OMU WDD GRUI i

fa)

Freepik

18
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Ponowne wykorzystaniewody : zasoby dostddpnej wody mo
|l ub wykorzystywat w bardziej rozsOdny s
. pozyskiwanie wody z opad-w deszczu
,0obieg wt -rnywspgasejodaody wach domowycHh
skal 6

Przykphdgranie @éspecni Wki/ cysterny na
do podlewania, zielone dachy: ogrody na dachach

PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Utrzymywanie wilgotnotci gl eby

Retencjawody: Odpowi edni a zawartotci wilgoci

dl a prawidgowego wzrostu rotlin, popraw
wody, przyczynia si6 do zdrowia oraz do
przyrody.

Przvkpapgyzez ro€thronatlas: - w i mokradeg

odnawianie |l as-w, parki [/ zielone koryta

na polach uprawnych

19
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Utrzymywanie wilgotnotci gl eby

Zmiany w technikach rolnych : rolnictwo jest odpowiedzialne za szereg
negatywnych skutk-w, a jednoczetnie sam
zmian w rolnictwie jest nieuniknione, z
nadmiernym wykorzystaniu zasob-w natur &

Przyvkpgadwnowalone zar zQdzakisegt@ayereinami d
agr ol et tarasowameo poplony, uprawy okrywowe, mulczowanie

PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Utrzymywanie wilgotnotci gl eby

Zwi 6kszone zaci eniZeakir yotkar ygclieeb ag ljeebsyt: b o
ma | epszO strukturdé, widbcej mi kroorgani
naturalnych proces-w i ma wibékszO (Gyzno
rotlinnott (na terenach uprawnych) | ub
z wczetniejszych zasiew-w | muczuspecj al ni

Pr z vy k gqacdoyanie, poplony, uprawy okrywowe, zmiana uprawy (na lepiej
dostosowane do zmieni aj Ocego,psizé kkslzit naajt
g r un (pelewprawne ->u Gy t e k ->zas, edlesignie / odnawianie lasu),
agroletnipatswodr zew i krzew- w

20
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Rozwi Ozani a opar tse uwied cgamz, y rnoidez itey | k o

Z W

z retencjO wody i zarzOdzaniem osadami

Powi Ozania sO tak zr - -{dnicowane |jak sama

PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Chgodzeni e
Wprowadzanie azielnych przestrzenio
A - chgodzeni e ewaporacyjne

A zapewnianie cienia
A zmniejszanie emisji poprzez zmniejszenie wykorzystania klimatyzacji

21
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PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

Jakott powietrza i zmniejszenie hagasu
Ziele$§ w postaci drzew i i nnych rotlin
A dziaga jak naturalny filtr zanieczysz

A uwalnia tlen

A jest naturalnO barierO pochganiaj OcO
Zzanieczyszczenie hagasem

PROBLEM V S. ROZWI nZANI A OPARTE

R-ldnorodnott biologiczna

NBSc z6st o wspomagaj O odtwarzanie zdegrad
lub tworzenie nowych siedlisk.

Wpgywaj O na ni O:
A zr - Gni cowani e gatunkowe rotlin i zZwi er
A zielone korytarze 8 Ocznott mi 6dzy ekosystemami

A rodzi me gat dlepkzeé przystosolvanie od lokalnych
warunk-w trodowi skowych

A dobra kondycja gleby

22
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PROBLEM VS.
Dodat kowe

Estetyka /

A pi 6kne
A molGl i wotci
l nne korzytci

A popr awa
A sekwestracja
A korzytci

gadny wygl Od
krajobrazy
rekreacyjne dl a
jakotci

ekonomiczne i

ROZWI nZANI A OPARTE

usgugi twiadczone p

mi eszkasc -\

wody
(wychwytywani e i
spogeczne

ma

©

wégl a
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Powodzie Osady / namuly / bioto Susza
4 ) b 4 h D 4 Zatrzymywanie . Ponowne ? "Utrzymywanie\\ /" Podniesienie
< Infitracjawody < Retencja wody )y Magazynowanie , Zapobieganie ero: {_osadow / namutéw> < wykorzystanie > wilgotnej gleby poziomu wéd
|| wody A I blota /N wody ) \ 7 \_gruntowych
= — ==

System nawierzchni
przepuszczalnej

Sztuczne mokradta

Lasy ochronne i tereny
podmokte

$

4§ Zbiomiki infiltracyjne
,. Zbiomiki retencyjne

-‘/' i detencyjne

Parki i zielone korytarze

: Zmi .
\ Zywe nabrzeza ‘ \ n;l‘::;'y R
| Nieszczelne tamy

|
! Metody ksztattowania
l\ krajobrazu i buforowania

Zbieranie wody. .vz‘,/ //

Ponowne taczenie tmﬂ A
ht; rzeka * Przeksztatcanie gruntow

Jakosé powietrza,
__i zmniejszenie
hatasu
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Réznorodnosé \
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biologiczna

Uslugi dodatkowe

PRZEGLROZWI n

S
¥

El
<
:
>
T
20
N
<
Y,
O
O
N
m

T OR[N [N O C ¢ N[N [P [N [P [N ZRD[C [ N[==[D
SHHHEEEHEHEEEIEE B H B
2z|3|2|g|® |8 |5|E|8 |28 |z |aB2|8 |5 (8|23 |<2 |7 |58 2
2318|213 |z |&|3 8|33 |2 |3122(B |2 8ES|g|2|s8 s
Rz|2|8|c|F s(a|r (2|22 |s(BR2|3 (8|2 23|23 |88
QE|e |3 |2 @ 1SSz @7 3 ~|c b
N3 o Bl g|®2|3|53|2 2527 |2|d|3(38|8 |w|88|5
2=13 S|ealN|glga|=2|az|8|®|aall o Ta |3 |e (285 |
sz 5|2 |88 /8|5 |5 D3N S5 g N3G |FE|3S
2N |8 [d L8 |<|a3l%g Z|® | 23| |8 2% |3 EIF
8182 s|:|a|B[8) 2|z|2)%R 2Rzl518] ¢le
Ef I 8|25 |2 S8 |2 as|a 28 |8 | FRR]
2 |d | @ % k4 = a2zl = B33 R
= a8 3 a ® g =3 ERERE 52
g I N ® 212 g2 o | < 218
£ S g e EYe Slg |3 = |3
z ®lw |25 ele |5 | &
kA o N |2 |3 ‘s
ez ERE S
g[° 3 3
= y
o g
Powodzie rzeczne |Infiltracja wody L I T O I I + + |+ |+ + + [ + +
padowe lub
roztopowe) / Retencja wody L B S O S R IS I + + |+ O N A R I S +
btyskawiczne /
miejskie ‘Magazynowanie wody |+ [+ |+ + + + -
Zapobieganie erozji + +* + | - + || o+ +
Osady / namuty / - n
btoto Zatmwanle osadow / o |+ ollallall o (|allal & +
namutéw / btota
Ponowne wykorzystanie all o |le || o = "
wody
Susza Utrzymywanie wilgotnej ol wlal o lalal 4
gleby
Podniesienie poziomu " || ol w " " n " ” . N
wod gruntowych
Chtodzenie + |+ |+ ]+ + |+ * e |+ ||+ ] + |
Jako$¢é powietrza
el O + |+ + |+
. i zmniejszenie hatasu
Ustugi dodatkowe
Réznorodnose
biologiczna
Estetyka / tadny wyglad + [+ |+ O B B + A I A + + + +
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System nawierzchni przepuszczalne;

A powi erzchnie, kt-re mogO wchgonOt
woddé deszczowO (hnrzawm)
Aozmniej szaj O i op- .=

powierzchniowy wody
_ ) Parowanie
A woda przesOcza si

przepuszczal nO p«
lub przez szczeliny i otwory

w kostce brukowej

A woda infiltruje z . _ Lt ROR
Warstwy kamienia do g|6by lub E NBS Technical Handbookof UNaLabURBAN NATURE LABS,
do dodatkowej warstwy ‘drenadowej’ M

PRZEGLROZ WI n@RPABTYCHNA PRZYRODZIE

System nawierzchni przepuszczalnej

A przepuszczal ny a&u‘
kami ennyo

A pgyatlyur owe /
brukowa z por
szczelinami

E NBS Technical
Handbook of UNaLab
URBAN NATURE LABS,
Institut f ¢ r
Landschaftsplanung

und ¥kol ogi

E B ARV
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Infiltracja wody +
Powodzie [ Retencja wody +
Magazynowanie wody
Osady/ Zapobieganie erozji
namugyzZatrzymywani e o -

bgoto|namug-w / Dbgota
Ponowne wykorzystanie wody
Utrzymywanie wilgotnej gleby

Susza
Podni esienie po +
gruntowych
Chgodzeni e +
i |lJakott powi etrz
Usguagi .
hagasu
dodatkowe

R- @ n o r obiblogictna
Estetyka/ gadny wygl Dd

e p
E Katalog dobrych praktyk, cz. II,

UPWr

PRZEGLROZ WI n@RPABTYCHNA PRZYRODZIE

“ OBSZAR ZBIERANEJ WODY

~* SYSTEM ZASILANIA, DYSTRYBUCJI | WENTYLACJI

-

—4 h POWIERZCHNIA UZYTKOWA (PARKING LUB CHODNIK)
Y PODSTAWOWA STRUKTURA

. WARSTWA NAPOWIETRZANIA, ROZPROWADZANIA | POZIOMOWANIA

R ()€

»e , »G¢ " GABCZASTE PODLOZE
&f( SCH &f(w&,\ 7);/(( TS % (SZKIELET GRUBOZIARNISTY + DROBNOZIARNISTY MATERIAL)
RN PRI, |
v v v v y v v v v Y ® 2 ¥ Yy v v vy v PRZELEW AWARYJNY
OTWARTE POLACZENIE Z ISTNIEJACYM PODLOZEM E BAWAKT, zmodyfikowany
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Sytuacja wielu drzew, Kkt -
zostagy posadzone w KgeepcasiasjaegtQebik i
w miastach

PRZEGLROZ WI n@RPABTYCHNA PRZYRODZIE

A Korzenie mogO rozprzestrzeniat si
ruchu miejskiego.

A Gruboziarnisty stabil

A Drobniejszy materi ag

ny materiag
S
s
n

kgadaj Ocy s
zczeliny gr
ych korzeni

j est wciskany w dutle
A System por-w wypegnio
doglebyi pod ni O.

A Wy magana jest dostateczna przestr

prze

i 6 z
uboz
ami
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https://www.sonnenerde.at/en/biochar/sponge-city
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Koncepcja miasta-g O b (kponge city )

Wolkersdorf, Dolna Austria

A budowa przepuszczalnego
podgolda na parKki

PRZEGL ROZ WI n @RPARBTYCHNA PRZYRODZIE
Koncepcja miasta-g O b (kponge city )

Aleja Eggenberger, Graz, Austria

4 I { 5 .
¢ v,
B
www.schwammstadt.at/projekte/eggenberger _-allee-graz-freiland -zt I
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Mi ejskie Wodoci Ogi i Kanal i w Bydgoszc1Z
A wprowadza f il egzQobfkii66 a&mi ast a

A od 2016 dprzebudowa sieci kanalizacji deszczowej
w mietcie (90 km), budowa 8

A 20246nowe finansowani e zFErﬂKISfDTi
w planie budowa kol ejnych 35
instalacji do oczyszczania zmagazynowanej wody

deszczowej by zasilat fonta a i
do podlewania i spgukiwania ulic, ogrody desz
zielone tciany, nasadzenia rotlinnotci

PRZEGLROZ WI n@RPABTYCHNA PRZYRODZIE

Infiltracja wody
Powodzie | Retencja wody +

Magazynowanie wody

Osady/ Zapobieganie erozji
namugyzZatrzymywani e o
bgoto|namug-w / Dbgota
Ponowne wykorzystanie wody

Utrzymywanie wilgotnej gleby

Susza - - -
Podni esienie po +
gruntowych
Chgodzeni e +
Jakott po wi etr z Po prawej: https://link.springer.com/article/10.1007
Usqgugi hac +
dodatkowe 2 esd Po lewej: https://www.meinbezirk.at/graz/c __-lokales/reininghaus -
R- ( n or obiblngiczna + wie-ein-kompletter -stadtteil -in-graz-ergruent

Estetyka/ gadny wygl Qd+
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https://www.meinbezirk.at/graz/c-lokales/reininghaus-wie-ein-kompletter-stadtteil-in-graz-ergruent
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Zielone dachy

Atrzy gg-wne tvy |
A ekstensywne,
A intensywne,
A bagienne/retencyjne

A korzytci
A miejscowe obni
temperatury
A-redukcja zani e’
A zarzOdzanie wo |
i gromadzenie ’#

. VV F
nt énsywny zielohy

Zielony dach bagienny
d ¢ E Mareckie Centrum Edukacyjno-Rekreacyjne n

A wzrost bi or-(jng\sfr;fy%aaﬂenot’c

mon Pol as$ski

PRZEGLROZ WI n@RPABTYCHNA PRZYRODZIE

Zielone dachy

ekstensywne zielone dachy : lekkie, intensywne zielonedachy : ci 6 0 s 2
ni ewymagaj Oce szczegylsnejmy z r - (0Gnor odnd(
konserwacji, pgyt ko wuayknonnigseymi dsizeveamiikrzewami

rotlinnott sm.e

Usytecznosé
i funkcjonalnod¢:

Odtworzona struktura gleby Retencia Odtworzona strukiura gleby.
) e forzona
Widknina filtracyjna . T A

Warstwa drenazu < PR,

Warstwa izolacyjna

Warstwa,

Membrana konstrukcyjna s Podioze konstrukci —

E NBS Technical Handbookof UNaLabURBAN NATURE LABBstitut f ¢ r Landschaftsplanung und WI og
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dachy bagienne /retencyine : §gOczO w sobie cechy eks

dach-w i sztucznych mokradeg sguGOcyc

A oczyszczona woda z tych dach-w mode
do podlewania lub w toaletach

< Stworzenie
i@ siedliska

Odprowadzanie
wody

D=~

i parowanie (g

Retencja wody

E NBS Technical Handbookof UNaLab
URBAN NATURE LABBstitut f ¢ r

Landschaftsplanung und ¥kologie

h
by
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Infiltracja wody

Powodzie | Retencja wody +
Magazynowanie wody
Osady/ Zapobieganie erozji

namugy|Zatrzymywani e o
bgoto [namug-w / bgota

Ponowne wykorzystanie wody +
Susza Utrzymmanle V\.nlgotne.] gleby
Podni esienie po
gruntowych
Chgodzeni e +
. lJakott powietrz
Usgugi had + > ) 3 3
Kowe agasu I
dodatko R- G n or obiblogiczna + Szpital miejski we Frankfurcie, Niemcy

https://_gruenstattgrau.at/news/projekt/buergerhospital _-frankfurt

Estetyka/ gadny wygl Qoadr
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A Gromadzenie i przechowywanie
wody deszczowej z
twardych powierzchni w celu jej
p-adniejszego .wykor

A Przyczynia sid6 do
szybksgpdywu i il otc
spgywaj Ocej do sy¢
kanalizacyjnych.

A Ni ekt -re systemy 1
bardziej rozbudowane i kosztowne
w instalacji.

https:// www.treehugger.com/beginners -quide-to-rainwater -
harvesting-5089884 zmodyfikowan:

PRZEGLROZ WI n@RPABTYCHNA PRZYRODZIE

Infiltracja wody

Powodzie | Retencja wody +
Magazynowanie wody
Osady/ Zapobieganie erozji

namugy/Zatrzymywanie o
bgoto [namug-w / bgota
Ponowne wykorzystanie wody +
Utrzymywanie wilgotnej gleby

Susza
Podni esienie po
gruntowych
Chgodzeni e

. lJakott powietrz

Usguglh .
agasu

dodatkowe

R- G n or obiblogictna
Estetyka/ gadny wygl ©Od
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Ogr -d deszczowy

A spos-b na zarzOdzenie wodO spgywaj OcO

ni eprzepuszczalnych powierzchni w mie

A zapewniajO czasowO retencj6, infiltra
spgywaj Ocej wody

A ogrody deszczowe sO zakgadane zwykl e W
duldo miejsca dl a korzeni, wi 6c dr zewa
w takich rozwi Ozani ach

A obsadzane stosunkowO gé6st O, rodzimO r o

A wymagaj O regul arnej pieldégnacj.i

-3

PRZEGLROZ WI n@RPABTYCHNA PRZYRODZIE

Ogr -d deszczowy

Gromadzenie f g r s~ Filtrowanie
i ponowne uzycie wody s 6 s % Mg i bioremediacja wody
) 9
S i
¥\ )
4
4

Stworzenie
siedliska
i polaczen

Parowanie

Y . g o . i
E NBS Technical Handbookof UNaLabURBAN NATURE LABS, I nstitut feor Landschaflsplag
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Ogrody deszczowe w Gdas

A
A
A

i

powierzchnia: 20 ha
obj6tott wody: 1,5 tys.
zagoldenie: wchgoni 6ci e
o natdleniu mi
trwaj Ocego ok.
nadmiarowy opad
odprowadzany do sieci
kanalizacji deszczowej

Ogrody deszczowe, ul.
Junony i 3 Maj {
Gr-dgo: Gdasskie

przykgadowe realiza

PRZEGLROZ WI n@RPABTYCHNA PRZYRODZIE

Infiltracja wody +
Powodzie Retencja wody +

Magazynowanie wody i
Osady/ Zapobieganie erozji

namugy|Zatrzymywanie 0§
bgoto |namug-w / bgota

Ponowne wykorzystanie wody +
Susza Utrzymyvyanle V\.nlgotnetj gleby
Podni esi eni e poi1 .
gruntowych
Chgodzeni e
. |Jakott powi etr z{
Usgugi had
agasu
dodatkowe R- (inor obiblogicina + Obergrafendorf, Austria

https:// link.springer.com/article/10.1007

Estetyka/ gadny wygl Oadr
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https://www.gdmel.pl/mala-retencja/przykladowe-realizacje
https://link.springer.com/article/10.1007
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Liniowe ogrody deszczowe (ang. bioswales)

A podguilne, porotnidéte rotlinnotci O pgyt
nachyl eniu, nazywane tel rowami infil/l
A zakgadane w miastach, w pobliGu dr - -g |
A pochganiaj O, przechowujO i odprowadzaj
a taklie oczyszczajO je z zanieczyszcz
A obsadzone rodzimO rotlinnotci O wspiera

A cz6sto stanowO el ement dekoracyjny w n

A potrzebuj O regularnej i prawi dgowej Kk

PRZEGLROZ WI n@RPABTYCHNA PRZYRODZIE

Liniowe ogrody deszczowe (ang. bioswales)

Gromadzenie Flltrawan &
P> > i ponowne |b)urequfad}e wody 3‘
* Lo uzycie wody
1 ¥

Stworzenie
siedliska
i potaczert

Parowanie

E NBS Technical Handbookof UNaLabURBAN NATURE LABS,

Institut f¢r Landschafts
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Infiltracja wody +
Powodzie Retencja wody +

Magazynowanie wody +
Osady/ Zapobieganie erozji +
namugy/Zatrzymywanie o +
bgoto |namug-w / bgota

Ponowne wykorzystanie wody +
Susza Utrzymywanle V\.nlgotne?J gleby

Podni esienie po +

gruntowych

Chgodzeni e +

i |lJakott powietrz

Usguagi .

hagasu
dodatkowe R-Gnor obiblogiczna + https://www.susdrain.org/case -studies/case_studies/queen_maryrs walk_llanelli.html

Estetyka/ gadny wygl Odr

PRZEGLROZ WI n@RPABTYCHNA PRZYRODZIE

A porady jak wykonat

A ogr-d deszczowy (w grunci e
A nieckdé infiltracyjnO
A powierzchnie przepuszczalne
A katalog rotlin do zastosowani a
A obliczanie wsp-9gczynnika spdgywu

G-di gapie deszcz- - w Przewodni k
dla mieszkasc:-w, 20

https:// _uml.lodz.pl/files/bip/public/KS_
2020/deszczowka_przewodnik_dla_miesz

kancow.pdf

/
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Podw:- jne wykorzys
obszar-w retencj.i

A infiltra cja wody w liniowych
ogrodach deszczowych

A koncepcja miasta-g Ob k i

Alte P o s t s/Kratky & er a Gmz (Styria, Austria)
https:// | i nk . s pr i ng e Regenwasser@anageneentdnatur-basierte
L°sungen und nachhaltige Lands ts
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Maga retencja mi

GDANSKA
POLITYKA
MALEJ RETENCJI

MIEJSKIEJ

A zagolenia wdralGania mag \\

Retencja przydomowa

L R X

@7 B A Dobre przykgady zagos

(’@"@ | (P opadowych bazuj Oce na3g

‘)\(, v Retencja zieleni retencyjnej W
zbiornikowa

Retencja .
:n::m k. https://_www.gdmel.pl/dla_-inwestorow/dokumenty -do-

pobrania-uzgodnienia
EGdas$skie Wody

A wytycznedlapr oj ektlagt - w ( Q/<
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A st osunkowo pgaskie, porzéthobéteaw®Ot| zanm
obszary

A po obfitych opadach deszczu woda wypeg
w ziemi 6 uzupegniaj Oc zasoby w-d grun

A r-lne rodzaje rotlin mogO porastat oto
siedlisko dla dzikiej przyrody oraz p
poprawi at estetyk©d
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Infiltracja wody +
Powodzie Retencja wody +
Magazynowanie wody
Osady/ Zapobieganie erozji

namugy(zatrzymywanie o
bgoto [namug.-w / bgota
Ponowne wykorzystanie wody
Utrzymywanie wilgotnej gleby

Susza - - -

Podni esienie po .

gruntowych

Chgodzeni e

. |Jakott powietrz
Usqgugi had
agasu - -

dodatkowe R- Gnor obiblogicina + https://www.susdrain.org/case -

studies/case_studies/victoria_park health centre leicester.html

Estetyka/ gadny wygl Pd
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Zbiorniki retencyjne

A zbi orni ki mokr e, gromadzO wodé6
W spos-b ci Oggy LA
Autrzymuj O wodd6 r - wni e GuleW,

suchych ,
A zapewniaj O siedlisko d
wodnych i p-gwodnych
A wymagaj O stosunkowo d

Mokry zbiornik retencyjny w Vuores, Tampere, Finlandia
G r - :dGityoof Tampere

PRZEGLROZ WI n@RPABTYCHNA PRZYRODZIE

Zbiorniki detencyjne

A w okresach bezdeszczo
st anowO zielane e ny

Arzatrzymuj O wod6 burzo

A w okresach wul ewnych de
wypegnione wodO przez

A woda wsi Oka w gl ebd i
| ub mole spgywat do sy
A poprzez infiltracj6 i - z
poprawiana wodyst | akot' Zbiornik detencyjny
L = L, Gr - dwive.susdrain.org

A wymagaj O stosunkowo duliego obszaru
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Infiltracja wody

Q

Powodzie Retencja wody +

Magazynowanie wody

Osady/ Zapobieganie erozji

namugy(Zzatrzymywanie o
bgoto [namug.-w / bgota
Ponowne wykorzystanie wody +

Utrzymywanie wilgotnej gleby

R @G n or obiblogictna
Estetyka/ gadny wygl Qadr

Susza - - -

Podni esienie po

gruntowych —

Chgodzenie + S

= = Podw-jne wykor zyst an-izeornkibetencgjme -
Us ¢ |Jakott powietrz w publicznym parku Parco Casaricow Sorengq Szwajcaria
sgugi . .

h a gasu https ://landezine -award.com/casarico -park/

dodatkowe

PRZEGLROZ WI n@RPABTYCHNA PRZYRODZIE

A st worzony przez czgowieka system teren

zbi erania, oczyszczania i magazynowan
A zwy kl e pgytkie zbiorni iwiwypegdn ipomd& oiie

obsadzone rotlinnotci O wodnO | ub p-gw
A nieoczyszczona woda przepgywa nad | ub

przechodzOc naturalnO filtracj 6 i ocz
A wspierajO bior-Gnorodnott w mietcie
A mogO byt opgacalnO alternatywO do st af
A -wmagaj O odpowiedniej przestrzeni i wd
A potrzebuj O regularnych inspekcji, mon
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Sztuczne mokradga
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r
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Parki / zielone korytarze

Park linearny, Warszawa
Gr - :dzoMd Warszawa
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frome
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https:// www.researchgate.net/publication/350302728 Solutions_for
Structural_Planning_of the Urban_ Green_Corridor_for_Hanoi_City
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c X / Usunigcie pokrywy
. v i niwelacja brzegow

D Usunigcie pokrywy,
niwelacja brzegow
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© 201 con -

https://therivermanagementblog.wordpress.com/2013/03/11/what ___-to-do-with -lost-urban-rivers-beneath-our-feet/
Po prawej: E NBS Technical Handbookof UNaLabURBAN NATURE LABS, Institut fer

tnd
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a
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odsuni 6ci e wag - wboczne koryto rzeki reaktywacja terenu
od koryta rzeki (kanag ul gi) zalewowego
E World Bank, Was hi ngt on,-BaBe@ Solu#tonsGa Urbah Regilieece o f

http://hdl.handle.net/10986/36507
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A Podr 6czni k dorferatyrgzhcji pr @kt y kg
powierzchniowych, 2020, link

A Katalog dobrych praktyk w
hydrotechnicznych i prac utrzymaniowych
wraz z ustaleniem 2% ad i ch

||nk DOBRE PRAKTYKI
LLELAS UTRZYMANIA RZEK

MGGPyy

A Dobre praktyki utrzymania rzek , 2018, link
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A rodzaj dzioa@aly m ecreslkui csht abi |l i zacji brz
A wkorzystuje si 6 Gywe faszyny, umocni
oraz obsadzanie rotlinami mat do stab
A faszyny to wiOzki dGywych gagézi, kt-re
przez co zwi 6kszaj O bior-ldnorodnott
A rotliny rozwijajO siet korzeni, ktglebya
A maty biodegradowalne z rotlinnotci O ng
zmni ejszenie prédkotci wody, co0o sprzyj
transportowanego przez rzekd i ograni
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7

A suiliO jako zabezpieczenie p
naturalnymi

Lasy ochronne

A gagodzO wpgyw zagrofGes$ takif
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https:// www.protective -forest.

at/ content/whatisaprotectivefo
rest.html
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Przeksztagcanie grunt - w

QEESI
Agrol etnictwo to met olfazyschaagrolesnictwa
kt-ra integruprgwamid ewa z
i hodowl O zwierzQt wheel u“s”
odowlane | uprawy przed
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i odpornych ekos

Tworzy
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Spowalnia splyw
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i poprawia jako$¢
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https://www.eesi.org/articles/view/qa -how-the-savannainstitute -is-helping-

3 \ §
\ 7y \
\
Se 3
(wi el
Source: USDA National Agroforestry Center 3 4 E e A S
agroforestry -thrive -in-the -midwest @/L

r -
Bohdanowicz Z. (red.), Klimatyczne
ABC, Uniwersytet Warszawski, 2023
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powserzchriowy
73% opadu

‘erozja gleby
2250 kg/ha

dgo: BudziKaz edgd k {

W gGrach w Utah (USA). na podstawie: Bailey, Copeland Jr, 1961 @/L
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https://bip.mos.gov.pl/fileadmin/user_upload/bip/strategie_plany_programy/Strategiczny_plan_adaptacji_2020.pdf
https://www.gov.pl/web/infrastruktura/program-przeciwdzialania-niedoborowi-wody
https://stopsuszy.pl/dokument-ppss/
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Przykgady modlGl i wotci finansowania z tro
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https://www.gov.pl/web/nfosigw/program-life
https://www.feniks.gov.pl/
https://www.funduszeeuropejskie.gov.pl/wszystkie-serwisy-programow/
https://www.fepw.gov.pl/
https://www.ewt.gov.pl/strony/o-programach/programy-interreg-2021-2027/
https://www.kpk.gov.pl/horyzont-europa
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https://www.gov.pl/web/rolnictwo/inwestycje-i-premie-lesno-zadrzewieniowe
https://instrumentyfinansoweue.gov.pl/invest-eu/
https://www.gov.pl/web/nfosigw
https://bip.um.wroc.pl/artykuly/842/zlap-deszcz
https://www.poznan.pl/mim/main/informacje-o-programie,p,68775,68776.html
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