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EO Browser

EO Browser jest aplikacjg internetowa stuzgca do wyszukiwania, przegladania i analizy aktualnych oraz
archiwalnych obrazéw satelitarnych Sentinel-2, Landsat 5/7/8, Sentinel-1, Sentinel-3, MODIS
i Sentinel-5P. Prezentuje dane w petnej rozdzielczosci. Po zalogowaniu sie dostepne sg dodatkowe
funkcje.

Aplikacja dostepna jest pod adresem internetowym:

http://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/

Ogdlne informacje o aplikacji

Aplikacja EO Browser posiada menu gtdwne znajdujgce sie z lewej strony okna przegladarki (ryc. 1).
Podktad mapowy to mapa OpenStreetMap.
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Ryc. 1. Okno aplikacji.
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W gérnym prawym rogu znajduje sie wyszukiwarka miejsc. Natomiast w prawym dolnym rogu

widoczna jest podziatka.

Menu gtéwne sktada sie z czterech zaktadek:
Search, Results, Visualization oraz Pins (ryc. 2).
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Ryc. 2. Zaktadki menu gtéwnego.

L4
Menu gtéwne mozna schowac klikajgc symbol . znajdujacy sie obok nazwy przegladarki.
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http://apps.sentinel-hub.com/eo-browser/
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Zaktadka Search

Zaktadka Search stuzy do zdefiniowana podstawowych
kryteridw wyszukiwania (ryc. 3). Za pomocy aplikacji
mozna wyszukiwac zobrazowania optyczne Sentinel-2, [KeREEIa RSV S QVETETETI I el
Landsat 8 i inne oraz radarowe Sentienel-1.
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Aby wyszuka¢ dostepne obrazy dla obszaru [EyEEeEs
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Ryc. 3. Widok zaktadki Search.

Obrazy satelitarne dostepne w przegladarce:

e Sentinel-2 L1C — obrazy optyczne o rozdzielczosci przestrzennej 10/20/60 m, archiwalne dane
od czerwca 2015 r. do chwili obecnej,

e Sentinel-2 L2A — obrazy optyczne po korekcji atmosferycznej, archiwum od 28.03.2017,
rozdzielczo$¢ przestrzenna 10/20/60 m,

e Sentinel-1 — obrazy radarowe, o rozdzielczosci 20 m, archiwum od pazdziernika 2014 r.,

e landsat 8 — obrazy optyczne, o rozdzielczosci 30 m, archiwum od kwietnia 2013 r. do chwili
obecnej,

e landsat 5 — obrazy optyczne o rozdzielczosci 30 m, archiwum z lat 1984-2013,

e landsat 7 — obrazy optyczne o rozdzielczosci 30 m, dane archiwalne poczgwszy od 1999 .,
satelita wcigz pracuje i dostarcza obrazy, ale sensor jest zepsuty, wiec obrazy majg pasy
z brakiem danych,

e Sentinel-3 — satelita zawierajgcy sensor optyczny o rozdzielczosci terenowej 300/500 m,
zbierajacy dane od lutego 2016 r.,

e MODIS - sensor optyczny zbierajgcy dane od 2001 r., rozdzielczos$¢ przestrzenna 250/500 m,

e Sentinel-5P — satelita zbierajgcy dane o stanie atmosfery, dziata od kwietnia 2018 r.
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Zaktadka Results
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Po ustaleniu kryteriow wyszukiwania wyboér nalezy zatwierdzi¢ zielonym przyciskiem Search. Aplikacja
automatycznie otwiera zaktadke Results. Z lewej strony menu gtdwnego pojawia sie lista wszystkich
dostepnych zobrazowan z ich podgladami oraz podstawowymi danymi tj. datg i godzing pozyskania
obrazu oraz poziomem zachmurzenia danej sceny satelitarnej (ryc. 4). Klikajgc na zielony przycisk
Visualize uzytkownik przekierowywany jest do kolejnej zaktadki — Visualization, za$ w widoku mapy

pojawia sie wybrane zobrazowanie.
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Ryc. 4. Okno zaktadki Results i zasiegi scen satelitarnych.

Wszystkie wyniki wyszukiwania sg widoczne
w gtéwnym oknie mapy w postaci zasiegow
scen satelitarnych. Po najechaniu kursorem
myszki na wybrany zasieg sceny satelitarnej,
kolor zasiegu zmienia sie z niebieskiego na
zielony. Po kliknieciu na zielony zasieg pojawia
sie okno przedstawiajgce wszystkie wyszukane
sceny satelitarne znajdujgce sie w wybranym
zasiegu. Z poziomu tego okna réwniez mozna
wybraé¢ zobrazowanie satelitarne, ktére
chcemy wyswietli¢, klikajgc Visualize (ryc. 5).
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odpowiedniej sceny w danym zasiegu.

Ryc. 5. Okno Results. Zasiegi scen satelitarnych oraz wybdr
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Zaktadka Visualization

W zaktadce Visualization podana jest informacja, z ktérego
satelity pochodzi wyswietlany obraz oraz jaka jest jego
data pozyskania.
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Domyslnie, zobrazowanie wyswietlane jest w barwach senmve 211 - (RN S
naturalnych, czyli True color. Do wyboru dostepnych jest <0 » 20190804

kilka réznych kompozycji barwnych oraz trzy wskazniki

(ryc. 6). G eustom rendering

True color
Based on bands 4,32

Wazniejsze kompozycje barwne:

Kompozycja w barwach naturalnych

. . False color (urban)
pozwala na odwzorowanie pokrycia Based on bands 12,11,4
terenu w barwach zblizonych do
barw rzeczywistych, czyli takich jakie postrzega ludzkie
oko. Roslinnos¢ przedstawiana jest nazielono, gleba IS EClECN_.
w odcieniach bezy, brgzow, itp.
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Based on combination of bands (B8 - BAM(BS + B4)
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odwzorowanie obrazu w barwach [ g

. . . . . - .+ ;| Based on combination of bands (B3 - B11)/(B3 + B11); values above 0.42
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iinna roslinno$¢ zielona przedstawione s3 barwg s

czerwong. Kompozycja ta pozwala réwniez odréini¢  Rve. 6. Okno zakfadki Visualization.

drzewa lisciaste (barwa jasnoczerwona) od drzew iglastych

(barwa ciemnoczerwona). tgki przyjmujg odcienie rézu, natomiast odkryta gleba na polach uprawnych
— odcienie niebieskiego. Kompozycja dobrze uwydatnia takze wode, ktéra przybiera barwe czarng lub
ciemnoniebieska.

= Mozna réwniez uzy¢ wtasnej _ :
@ =5 kompozycji barwne;. Po B @EO Browser - Login

Create custom rendering

kliknieciu na Custom pojawia [EeECIEIE=—ECTCNEF AVIETE LIS WeS

sie okno (ryc. 7) wyboru kanatéw spektralnych, z ktérych PE— Lﬂi Qiw=
sktada sie zobrazowanie satelitarne. Przez przeciggniecie
trzech kanatéw do odpowiednich miejsc przy sktadowych
R, G i B mozna stworzy¢ inng niz domys$ine kompozycje
barwng. Przyktadowo, na obrazie Sentinel-2 mogg to byc¢
kolejno kanaty 8,11 4. Taka kombinacja pozwala na lepsze
rozréznienie réznych form pokrycia terenu. Lasy iglaste por (B0 e B04) Bos  Bos BT
majg barwe ciemnozielong z odcieniem pomaranczowego,
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lasy lisciaste zielono-pomaranczowg, odkryte grunty s3
seledynowe, zabudowa niebiesko-fioletowa, a $nieg r( so1 e (50 B:e
purpurowy.
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Aby wréci¢ do panelu z domysdlnymi kompozycjami |RmakEe e e
barwnymi nalezy klikngé przycisk Back.

Ryc. 7. Okno funkcji Custom stuzgce do wyboru
wtasnej kompozycji barwnej zobrazowania.
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Dostepne wskazniki roslinnosci:

NDVI (Normalized Difference Vegetation
Index) to wskaznik pozwalajacy okresli¢ stan
rozwoju i kondycje roslinnosci. Wysoka

wartos¢ wskazuje na bujng, zdrowg roslinnosé. Wartosci ponizej 0,2 odpowiadajg obszarom
pozbawionym roslin zielonych.

Moisture Index to wskaznik wrazliwy na
zmiany zawartosci wody w roslinnosci,
okresla stres wodny roslin.

NDWI (Normalized Difference Water Index) to wskaznik,
ktory okresla zawartos¢ wody w roslinnosci. Jest uzywany
rowniez do wykrywania powierzchni lgdowych pokrytych
woda. Woda wyswietlana jest w kolorze ciemnoniebieskim.

NDSI to wskaznik wykrywajgcy pokrywe
éniezng na obrazie. Snieg ma barwe
czerwona.

Po kliknieciu w H mozna wyswietli¢ legende do wybranych wskaznikdw.

W prawym, gérnym rogu zaktadki Visualization znajdujg sie 4 dodatkowe funkcje:

E Zoom to tile — funkcja umozliwia wysrodkowanie wybranej sceny satelitarnego.

Pin to your favourite items — funkcja umozliwia przypiecie wybranej sceny satelitarnej do zaktadki
E Pins, gdzie mozna poréwnywac obrazy miedzy sobg (funkcja dostepna po zalogowaniu).

Hide layer — funkcja umozliwiajgca wytaczenie wybranego zobrazowania satelitarnego w celu
@ przejrzenia mapy podktadowej (OpenStreetMap).

E Show effects — funkcja umozliwia wiaczenie
korekcji atmosferycznej oraz poprawe jasnosci
obrazu poprzez wzmocnienie obrazu (Gain) lub
korekte podtcieni, ktdra pozwala na wydobycie detali
w ciemniejszych obrazach (Gamma).

Aby wréci¢ do panelu z kompozycjami barwnymi
!wskaznlkaml, nalezy klikng¢ w ostatnig Aot
ikonke.

Ryc. 8. Okno funkcji Show effects.
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Zapisywanie obrazu do pliku JPG

Aplikacja pozwala na rézne formy zapisu obrazéw widocznych w zasiegu okna przegladarki. .
Uzytkownik niezalogowany moze zapisac obraz do pliku graficznego (JPG). Stuzy do tego funkcja
Download image znajdujgca sie w menu po prawej stronie.

W zaktadce Basic (ryc. 9) nalezy wybraé czy na obrazie majg wyswietlac sie zrédto danych i data .
pozyskania obrazu (Show captions), nazwy miejscowosci i ulic (Add map overlays) oraz mozna __
dodac wtasny opis do mapy (Description).

Basic Analytical High-res print

Ryc. 9. Okno funkcji Download image.

Konsola JavaScript

Zaawansowani uzytkownicy mogg skorzysta¢ z konsoli, ktérg [PEes o @®
wywotuje sie klikajac na przycisk w prawym [T ——
gornym rogu okna Custom. o et o (2sma, aeenn, 2biee;
var CLEAR = natColour;
.. . , . , ,. var WATER = [8.3,8.1,8.5];
W tym miejscu (ryc. 10) mozna wczyta¢ lub napisaé swoj var threshold = 0.2
wtlasny skrypt w jezyku JavaScript, aby zwizualizowac return (NOWLR > threshold)

? (NDWI_R < threshold) ? CLEAR : WATER
: CLEAR;

przeliczenia wykonywane na wartosciach pikseli obrazéw
satelitarnych.

Ryc. 10. Okno konsoli.

Logowanie

Zatozenie konta w aplikacji EO Browser jest bezptatne.
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Zalogowani uzytkownicy majg dostep do dodatkowych el iRtV TR AVEIRTZ 0N W=
funkcjonalnosci, np. pomiary odlegtosci i powierzchni, -
zapisu obrazéw do plikow TIFF z georeferencjg, pordwnywania wybranych obrazéw, tworzenie
animacji i zapisu do pliku GIF, wyswietlania informacji statystycznej na podstawie serii czasowej
obrazéw.

EO Browser 6
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Zaktadka Pins umozliwia przegladanie wczesniej
wybranych przez nas scen satelitarnych. Dzieki temu nie
trzeba ponownie wyszukiwa¢ zobrazowan o zadanych
kryteriach, gdyz zostaty one zapisane w pamieci funkcji
Pins (ryc. 11).

Wybierajac funkcje Compare, w gtdwnym widoku
przegladarki zostang wyswietlone wszystkie zobrazowania
zapisane w zakfadce Pins.

Aby usung¢ zapamietane w aplikacji obrazy nalezy wybraé
ikone kosza E znajdujacg sie przy kazdej nazwie
obrazu.

Natozone na siebie obrazy mozna analizowa¢ razem,
zmieniajgc przezroczysto$¢ za pomocg suwaka (tryb
Opacity) lub przetaczy¢ na tryb Split i uzywac suwaka by
rownoczesnie wyswietla¢ natozone na siebie sceny
satelitarne (ryc. 12).

Jest to szczegdlnie przydatna funkcjonalnos¢ w przypadku
pordwnywania zobrazowan tego samego obszaru
z réznych dat lub do poréwnywania tego samego obrazu
wyswietlanego w réznych kompozycjach barwnych.

Aby zakonczyé tryb poréwnywania nalezy wybra¢ w lewym
gérnym rogu Finish comparison (ryc. 12). Zapamietane
obrazy mozna wyczyscic klikajgc Clear pins.

Animacje GIF

Centrum
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Ryc. 11. Okno zaktadki Pins.
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Ryc. 12. Okno zaktadki Pins. Funkcja Compare.

obrazy satelitarne tego samego obszaru z kolejnych dni. Po wybraniu ostatniej funkcji (Create
timelapse animation) w menu po prawej stronie pojawia sie nowe okno, w ktérym mozna

Aplikacja EO Browser umozliwia tworzenie krétkich poklatkowych animacji zawierajacych .

wybraé obrazy, ktére majg znajdowaé sie w animacji oraz zmieni¢ tempo wyswietlania sie
kolejnych obrazéw. Przycisk Download powoduje zapisanie animacji do pliku GIF.

Zapisywanie obrazu

Zalogowany uzytkownik moze zapisa¢ obraz w réznych formatach plikéw. Do wyboru sa:

= plik JPG (patrz s. 6) w zaktadce Basic,

= plik JPG lub PNG (bez georeferencji) o wysokiej jakosci, przeznaczony do wydruku, w zaktadce

High-res print,

= plik TIFF z georeferencja lub KMZ, w zaktadce Analytical.

EO Browser
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Przy zapisywaniu obrazu do pliku TIFF lub KMZ nalezy wybra¢ jeden z dwdch uktadéw wspdtrzednych
(Popular Web Merkator lub WGS 84) i rozdzielczo$¢ przestrzenng, najlepiej HIGH. Mozna $ciggnac
obraz w wybranej kompozycji barwnej, obraz wskaznika albo surowe obrazy poszczegdlnych kanatéw
spektralnych.

Istnieje mozliwos$¢ narysowania lub zaimportowania w postaci pliku KML/KMZ, GPX lub
GEOJSON wtasnego obszaru zainteresowania, dla ktérego zostanie pobrany obraz satelitarny.
Aby to zrobié nalezy wybrac¢ funkcje Draw area of interest, wczytac plik lub narysowac obszar
na mapie, a nastepnie przejs¢ do funkcji pozwalajacej zapisa¢ obraz do pliku. .

Pomiary

Aby dokona¢ pomiaru odlegtosci lub powierzchni nalezy wybraé w prawym menu przycisk
Measure distances.

BOnR
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